
Mathématiques                                      

khouribgha                             

 
 
  
 
 

Examens  
Blancs 

 
 

 
 
  
 

 

2éme Bac SM 
 

Prof B.LOUKILIA 

Bouazzaloukilia@gmail.com 

Nr whatsapp 0674631401 

 























Examen blanc 4  
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 Prof B.LOUKILIA 

 L’épreuve  comporte  trois  exercices  et  un problème  tous  indépendants  deux à  deux . 

Exercice 1 

1- Résoudre dans    l’équation différentielle suivante : 

    ( ) :              . 

2-a- Donner    la solution particulière de  ( )     vérifie les conditions  

      suivantes   :    ( )           ( )    . 

    b- Déduire une primitive de   . 

Exercice 2 

Le plan complexe est rapport á un repère orthonormé direct (   ⃗    )  

On note le point    d’affixe     . 

On considère  dans     l’équation  ( )                     

Soit                                ’                       
 

 
        

 

  
    

1-Montrer que si       alors                                 é   

Dans la suite de l’exercice on suppose que    n’appartient pas à      

2-Montrer que si       est un parallélogramme alors    est solution de    

   l’équation  ( )  

3-Dans cette question on prend        √  . 

    a-Donner l’écriture exponentielle de chacun des nombres complexes            

          
 

 
         

 

  
    

     b-placer  dans le repère  (   ⃗    )                       . 

    c- Donner l’écriture algébrique de chacun des nombres complexes   
 

 
          

 

  
    

    d-Montrer que le quadrilatère       est un parallélogramme .                      

                                                                                                                                                        ① 



 

4-a-Montrer que si   est solution de l’équation  ( )        ̅              

            ’é         ( ). 

   b-En déduire les affixes des points                      est un    

      parallélogramme . 

Exercice 3 

1-Soit    un entier non nul premier avec  53 . 

    a-S ’assurer que         ,  -. 

    b-En déduire que pour tout entier naturel               ,  -. 

2-Soit l’équation  (  )    
     ,  -        . 

  Montrer que                          (  ) . 

3-Soit                          (  ) . 

     a-Montrer que    est premier avec 53 . 

    b-Montrer que          ,  -. 

    c-En déduire que        ,  -. 

4-a- Montrer que         ,  -. 

   b-Donner alors l’ensemble des solutions dans    de l’équation  (  ). 

5-On considère dans         ’é         (  )               

   a-Vérifier que  (   )                   ’é         (  )  

   b-Résoudre dans         ’é         (  ). 

6- Résoudre dans               {
     ,  -

       ,  - 
  

Problème 

Partie ① 

1-Montrer que       -    ,  -    ,     
 

  
∫

  

   
    

  (   )  

  
 

 
  

 

 
 . 

2- Montrer que       -    ,  -    ,    
 

 (   )
 

 

  
∫

  

   
  

 

 
  

 

 
 . 

② 



    

3-En déduire que        
  (   )  

  
   

 

 
 . 

Partie ② 

On considère la fonction numérique   définie sur  -    ,   par :  

                {
 ( )  

  ( )

   
         -    ,  * +

 ( )   
 . 

 

1-Calculer          ( )              ( )  puis donner leurs interprétations    

     géométriques . 

2-a- Montrer que    est continue  sur  -    ,  . 

    b- Etudier la dérivabilité de    en             interpréter géométriquement   

         le résultat  . 

3-a- Montrer que    est dérivable sur chacun des intervalles  -   ,    -    ,  et   

      que pour tout réel strictement  positif  diffèrent de 1  on a : 

              ( )   
(   )    ( )

 (   ) 
    . 

  b- Montrer que  pour tout  réel strictement  positif  diffèrent de 1  on a : 

            (   )     ( )    

                                                      . 

4- Tracer la courbe  (  )                         é  (        ) en précisant la     

     tangente à la courbe  (  ) au point d’abscisse  . 

5- Montrer que  pour tout entier naturel non nul                         

                       (  )    
 

 
  . 

6-a- Vérifier que  pour tout entier naturel non nul    ,         . 

   b- Montrer que  la suite  (  )                              

               é                         

③ 



 

c- Montrer que            (  )    . 

d- Montrer que     

                      (    )           é                 ((  )
 )  

 

  
   . 

Partie ③ 

Soit   la fonction numérique définie sur  ,    ,   par :  

                { 
( )  ∫  ( )

  

 
           

 ( )   
 . 

1-a-  b- Montrer que  pour tout réel strictement positif diffèrent de 1       : 

        
     

   
   ( )        . 

b- Montrer que    est continue à droite au point zéro . 

Calculer         
 ( )

 
        interpréter géométriquement le résultat  . 

2-a- Montrer que  pour tout               

          ( )  (   )   ( )     ( )  (   ) . 

  b- Calculer          ( )             
 ( )

 
  puis donner leurs interprétations    

     géométriques . 

3-a- Montrer que   est dérivable sur  -    ,  et que    ( )    et que  pour tout  

         , on a    ( )   
(    )   

      
 . 

    b-                                            -    ,        

 

 

Fin. 

 

 

④ 
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                         Exercice 1 : 7,5 pt 

 

                 Soit  F  la fonction définie par : 

                          
1

0; 1;
2

x
 

   
 

 :        
ln 2

ln
; : 0 ; 0 0

x

x

te
F x dt si x F

t

 
 
 
 
 
 
 

    

0,5pt         1) a- Montrer que F est dérivable sur chacun des intervalles  :  
1

0; ; 1;
2

 
 

 
 

0,5pt              b-Vérifier que  :  
  

ln
1 2

0; 1; : '( )
2 ln ln 2

x

x F x
x x

 
 

       
 

 

0,5pt            2) a- Montrer que    :    
2

1 1
0; 1; :

2 ln

x

x

x F x dt
t

 
    

 
  

0,5pt                 b- En déduire     :    
1

0; 1; :
2 ln(2 ) ln

 
     

 

x x
x F x

x x
 

0,5pt             3) a- Montrer que F est continue à droite en  0 

0,5pt                 b- Etudier la dérivabilité de  F à droite en   0  

1pt                    c- Calculer :   
 

lim ; lim
 x x

F x
F x

x
  et interpréter géométriquement les résultats . 

                     4) Soit u  la fonction définie par : 
    0;1 : 2 2 ln    t u t t t  

0,75pt              a- Montrer que  :    
1

! 0; : 0
2

u 
 

   
 

  , et en déduire le signe de u
 
sur  ;1  

0,5pt                 b- En déduire que  :  
21

; :
2 2 2

x

x

dt
x F x

t

 

     
  

0,5pt                  c- Calculer   
1

2

lim
x

F x


 
 
 

 

0,5pt            5) Montrer que    :     0 : ln 1t t t     , puis calculer :  
1

lim
x

F x


  

0,5pt            6) a- Dresser le tableau de variation de F  
                 

 

0,75pt              b- Construire la courbe de la fonction F dans un repère orthonormé   ; i ,O j  
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  Exercice 2 : 2,5 pts                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

1pt          1)  Soit f  la fonction définie sur  0, par : ( ) ln( ) arctan( ) f x x x                       

                Pour tout  n  de  , on considère l’équation  ( ) : ( ) n f x n  

                Montrer que l’équation ( )n
admet une unique solution nx  dans  0, . 

0,5pt       2) Montrer que :      :   n

nn x e 
  , puis en déduire lim


n

n
x  

0,5pt        3)  Montrer que  :          : ln arctan( )
 

   
 

n

nn

x
n x

e 
 , puis en déduire lim



n

nn

x

e 
. 

0,5pt        4) Montrer que  :   1

1

: ln arctan( ) arctan( )



 
     

 

n

n n

n

x
n x x

x
  , puis en déduire  

                   
1

lim




 
 
 

n

n
n

x

x
  

                    Exercice3 :   3,75 pts  

            on considère l’ensemble :   3, , 0 / ( , , )

0 0

  
  

    
  

  

c a b

E M a b c c a a b c

c

 et On pose : 

                 

1 0 0

0 1 0

0 0 1

 
 

  
 
 

I    ,  

0 1 0

0 0 1

0 0 0

 
 

  
 
 

J   ,  

0 0 1

0 0 0

0 0 0

 
 

  
 
 

K . 

0,5pt        1) a- Montrer que  , , .E est un espace vectoriel réel. 

0,5pt            b- Montrer que  , , J K est une base de  . 

0,25pt       2) a- Calculer  2K  

0,5pt             b- Montrer que   est une partie stable de   3 ;M . 

1pt            3) Montrer que  , , E est un anneau commutatif unitaire non intègre. 

4) Pour tout a  de , on pose 
21

( , ,1)
2

 a a a  et   / a  aG  

    On considère l’application : : f G telle que    ( )    xx f x  

0,5pt       a- Montrer que f  est un isomorphisme de   ,  dans  G, . 

0,25pt     b- En déduire que la structure de  ,G . 

0,25pt    c- Déterminer
1a , la matrice inverse de la matrice aM .  
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                Exercice 4 : 3,25 pts     ( les parties A et B sont indépendantes ) 

 

                   Le plan complexe étant rapporté au repère orthonormé direct  ; ;O u v .  

 

                Partie A :  

                1) On considère dans , l’équation :   4 2
3

: ² 4 cos 4 0
4

 
   

 

i i

E z z e e

 


 où  0;2   

0,25pt         a-Vérifier que le discriminent de l’équation  E  est 

2

4
3

4 sin
4

  
    

  

i

ie




 . 

                  b- Soient 1 2z et z   les solutions de l’équation  E  . 

0,5pt          Ecrire 1 2z et z  sous forme exponentielle. 

0, 5pt          c- Montrer que :      1 2

2

3 3

 
    

 
OM OM

 
  avec 1 2M et M les points d’affixes  

                  1 2z et z  respectivement . 

 

      Partie B : 

 

                Soient M et  les points d’affixes respectives : z et z  . 

                b est l’image du point  par la rotation R de centre O et d’angle  
2


 

                 z est l’image du point   b par la translation T de vecteur u v  

0,5pt         1) Déterminer b en fonction de z et vérifier que 1   z i z i  

2) On considère la transformation f  qui transforme un point  M z  en  ' 'M z  tel 

que :  ' 1  z i z i     

0,5pt           a- Montrer que l’ensemble des points invariants par f est la droite (D) de vecteur  

                       directeur (1,1)w . 

0,5pt           b- Calculer 
1

 



z z

i
 , puis déduire que   w . 

0,25pt         c-  Montrer que le milieu du segment    appartient à la droite (D) . 

0,25pt         d- En déduire la nature de la transformation f  

 
          

                Exercice 5 : 3 pts 

 

              Partie A :  

 

0,25pt        1) Montrer que si k  est un nombre premier positif tel que  5 2 0 k k k , alors 3k . 

 

0,25pt        2) En déduire que si k  est un nombre premier supérieur strictement que 3, alors les   

                    nombres k  et 5 2k k
 sont premiers entre eux. 
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                 Partie B : 

 

                Soient p et q deux nombres premiers positifs tels que :  

                                 3 p q    et         5 2 5 2 0  p p q q pq  

   1) On suppose dans cette question que 3p . 

0,25            a-Montrer que :    39 5 2 0 q q q  

0,25pt         b- En déduire que 13q   (on pourra utiliser la question 2 de la partie A) 

2) On suppose dans cette question que 3p . 

0,75pt           a-vérifier que 5p  , puis montrer que :  5 2 0 q q p  et que :  

         1 15 2 0  p p p  

        b- Soit d le plus petit entier naturel non nul tel que :   5 2 0 d d p    

     Soit 
n tel que  5 2 0 n n p , et r le reste de la division euclidienne de n  

par d. 

0,25pt            Montrer que :  5 2 0 r r p  

 

0,25pt         c-Montrer que d est un diviseur commun de q et p-1. 

 

0,25pt         d- En déduire que 1d . 

 

3) Déduire de ce qui précède les nombres premiers positifs p et q tels que :  

0,5pt                                 3 p q    et         5 2 5 2 0  p p q q pq   
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Examen blanc 6  
2éme BAC S.M 
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Année scolaire 2019/2020 

 

 
 

Prof B.LOUKILIA 

L’épreuve  comporte  trois  exercices  et  un problème  tous  indépendants  deux à  deux . 
 

Exercice 1 

1- Résoudre l’équation différentielle suivante   ( ) :         . 

2-Soit    l’ensemble des fonctions définies et deux fois dérivables sur     telles 

     que pour tout       ,    ( )   (
 

 
  )    ou    désigne la fonction dérivée 

     de    .       

  a-Soit     la fonction définie sur      par    ( )         

   Vérifier que   est un élément de    . 

  b-Soit    un élément de    . Vérifier que , pour tout réel   ,     ( )     (
 

 
  ). 

  c-En déduire que si    un élément de    alors    est solution de l’équation    

    différentielle   ( ) :         . 

   d-Déterminer alors l’ensemble   . 

Exercice 2 

         è                             é  (  ( )    )             

          ,  (
  

       
)  (   )    -             (

   
   

)   

1- a-Montrer que  (   )                          . 

b- Montrer que  (     ) est un                    é   

                          

2-Calculer                                                     

  (   )   (   ) 

3-         è                    é                  

                                                                                           (   )    (   )     

      a- Montrer que                          (   )        (   )   .                       ① 



  

  c-    é                      (     )  . 

  d-                                                                  

                                         ( ) . 

Exercice 3 

On considère  dans     l’équation  ( )      (    )   (   )       

ou   est un nombre complexe non nul d’argument    ]   [ . 

1-a- Résoudre dans     l’équation  ( ) . 

   On note           les solutions de l’équation  ( ) . 

   b-Montrer que  (                                )  si et seulement si   (   
  

 
 ). 

Dans la suite de l’exercice on prend     
  

 
 . 

2-Verifier que          | | √   . 

3- Le plan complexe est  rapporté  á un repère orthonormé direct (   ⃗    ), 

Soit         é                                      et     
√ 

√ 
   

  

   .  

  On se propose de  construire les points           images des solutions 

                de l’équation  ( )   Correspondant au nombre complexe    . 

    B et C sont les d’affixes respectives    
√ 

 
        . 

     E est le point d’intersection du demi-cercle ( ) de diamètre  [  ] avec l’axe 

     (    ). 

    a-Construire un schéma convenable  . 

    b-Montrer que             . 

    c-En déduire que  | |     . 

4-a-Construire le point  A  d’affixe    . 

   b-On déduire une construction points           images des solutions 

               de l’équation  ( )  (                |  |  |  |). 

② 



Problème 

  On considère la fonction numérique   définie sur   [    [   par :   

 ( )  (   )    

Partie ① 

1-a- Montrer que  pour tout  nombre réel  positif     , il existe un réel    ]    [ 

tel que   (  )   ( )       
    

  b-En déduire que pour tout      ,  (  )   ( )    

2- Montrer que  lim     (  )   ( )    

Partie ② 

Soit   la fonction numérique définie sur  [    [   par :   

 ( )  ∫
 

      

  

 

             ( )       

1-a-Verifier que pour tout    [   ] ,     
 

   
   

 

 
 

   b- En déduire que pour tout    [    [   ,  

                
 

      
   

    

 
 

   c- Montrer que  pour tout  nombre réel  positif     , 

                  (  )   ( )   ( )    
 

 
( (  )   ( )) 

    d- En déduire que   lim     ( )     , puis que la droite ( ) d’équation   

            est une asymptote oblique  à  la courbe (  )  

      e-Etudier la position relative de  ( )    (  ). 

2- Montrer que    est dérivable à droite au point zéro puis déterminer     ( ) . 

3-a- Montrer que   est dérivable sur  [    [  et que pour tout     ]    [   

         ( )  
      (    )

(        )(      )
 

    b-                                         . 

  ③ 



    

 c-Soit    l'aire du domaine situé entre  la courbe     et la droite  ( ) et les deux 

    droites d’équations respectives      et       .                                                    

    Montrer que       
 

 
 

Partie ③ 

Soit     un entier naturel non nul . 

1-a- Montrer qu’il existe     [    [ tel que   ∫
 

      
       

   
  

 

    b- Montrer que  la suite  (  )          é           

                 é                           

    c- Montrer que   lim         . 

2-Soit  (  )    la suite numérique définie par :   

                ∫  ( )
  
 

       pour tout entier naturel non nul    . 

    a- Montrer qu’il existe     [    [ tel que         (  ). 

    b- Montrer que  la suite  (  )          é           

                 é                                                     

3-On considère la suite numérique  (  )     définie pour tout        par  

                ( (   
 

 
)   (   

 

 
)) 

   a-En utilisant le théorème des accroissement finis ,  Montrer qu’il existe  

              +   
 

 
    

 

 
*   ,         

            ( 
    )

(            )(         )
 

   b- En déduire que  la suite numérique   (  )     est  convergente puis      

      déterminer  sa limite       

 

 

 

④ 
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 Prof B.LOUKILIA 

L’épreuve  comporte  quatres  exercices  et  un problème  tous  indépendants  deux à  deux  .  

Exercice 1 

Pour tout entier naturel non nul     on considère la fonction numérique    définie 

sur   ,   -  par    ( )            . 

1-Etudier les variations de     . 

2-Montrer que  pour tout entier naturel non nul    , l’équation    ( )    admet 

une unique solution                  -   ,  . 

On définit ainsi sur     ,une suite  (  ) . 

3-a-Soit    un entier naturel non nul  et    un réel de l’intervalle  -   ,  .  

   Comparer     ( )         ( ) . 

   b- Montrer que  pour tout entier naturel non nul    ,    (     )      

   c- Montrer que  la suite (  )                 p     é                         

4-a- Montrer que  pour               (   )   
   

    
 . 

   b-Calculer la limite de suite   (  ) .   

Exercice 2 

Soit    un nombre complexe non nul  avec     
 

 
 

 

 
  . 

On considère  dans    l’équation  ( )     (   (   ))    (    )     

1-a-Vérifier que le discriminant de  ( ) s'ecrit     (   (    ))
 

 

   b- Résoudre l’équation  ( ) . 

2-On suppose que      et on pose    
  

    
  

  a-Montrer que         | |    ( ) . 

  b-En déduire l'ensemble des points   ( ) pour que      . 

① 



3- Le plan complexe est  rapporté  á un repère orthonormé direct (   ⃗    ).  

                                    ’                                 . 

   a-Montere que les points                     é          

  b-Montere que   
   

 
 

 

 

   

 
 . 

  c-En déduire que si                                                     .                                                                              

Exercice 3 

On considère  dans      l’équation  ( )                    

1-a-Déterminer  le pgcd de 2013 et 1962 et en déduire que l'equation ( ) admet  

       des solutions dans    .        

   b-Sachant que le couple  (     ) est une solution particulière de ( ) résoudre 

     dans      ’é         ( ) en précisant les étapes de la résolution . 

2-Montrer que si le couple  (   ) est une solution de  ( ) alors      , - . 

3-On pose         avec le couple  (   ) est une solution de  ( ) . 

     Déterminer  les valeurs possibles du nombre    . 

4-Résoudre dans     le système     {             
      

 

Exercice 4 

Partie ① 

Pour tout             {
 

 
} , on pose               

1 - Montrer que l’on définit ainsi une loi de composition interne dans    {
 

 
}. 

 2 - Montrer que la loi    est commutative et  associative  . 

3-Montrer que  .  {
 

 
}   / est un groupe commutatif . 

4- Montrer que        {
 

 
}        *   +   

            
 

 
,  (    ) -                

② 



Partie ② 

Pour tout        {
 

 
} , on considère l'ensemble    {  ( )        {

 

 
}} avec 

    ( )  (
     

   
     

) 

1-Montrer que    est une partie stable de  (  ( )  ) . 

2-                               é               {
 

 
}     

                                                                                                                ( )  

  a- Montrer que                          .  {
 

 
}   /         (   )   . 

  b-     é                      (   )   

  c-Soit    un entier naturel non nul  et     . 
 

 
/ 

   Montrer que       .
    

 
/       ,  -    .

 

 
 

 

    
/   

        avec   ,  -   est la matrice inverse     . 

Problème 

Partie ① 

On considère la fonction numérique   par :     ( )     (  √    ) 

On appelle (  ) la courbe représentative de la fonction numérique   dans  

    un repère orthonormé (        ) . 

1-Montrer que               √         et en déduire que       . 

2-a-Montrer que    est impaire puis deduire que     ,    ,. 

    b-Etudier la branche infinie de (  )  en   . 

3-a-Calculer     ( )  pour tout      . 

   b-En déduire que   est strictement croissante sur     . 

4-Donner l'equation de la tangente à la courbe  (  ) au point d'abscise 0 . 

5-Tracer la courbe  (  ) . ③ 



Partie ② 

  c-Soit    un entier naturel non nul   

On pose       ∑
 

   
   
      et     ∑  .

 

   
/   

    

1-Calculer   ∫
 

   

 

 
    puis déduire que   lim           . 

2-a- Montrer que               
 

   
  et √      

 

 
 . 

  b-En déduire               
  

 
   ( )   . 

3-a- Montrer  que              
  

 
  ( )     . 

    b-En  déduire            .  
 

   
/         puis déteminer    lim       

Partie ③ 

Soit   la fonction numérique définie  par :      {
              ( )  ∫

 ( )

    
  

 

 ( )     
      

 

1-Montrer que     est paire . 

2-a-Prouver que          
  

 
      ( )       . 

     b-Etudier la continuité et la dérivabilité de    à droite de     . 

3-a- Prouver que          
 ( )

  
  ( )  

 (  )

  
 

   b-Calculer    lim
    

 ( ) et     lim
    

 ( )

 
  . 

 
4-a- Montrer que   est dérivable sur  -    , et que pour tout     -    ,   

             ( )  
 (  )   ( )

   
 . 

  b-Montrer que   ’est décroissante sur   -    ,  
 
       puis déduire que              (  )    ( ) . 
 
  c-                                            ,    ,        
 

④ 
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Recommandations Générales 
 

 L’usage de la calculatrice non programmable est autorisé. 

 Le candidat peut traiter les exercices de l’épreuve dans l’ordre qui lui convient. 

 Eviter l’utilisation du stylo rouge. 

 Traiter d’abord les questions qui vous paraissent faciles. 

 Respecter la numérotation des exercices et des questions. 

 Si une question vous parait difficile admettez son résultat et utiliser ce résultat pour 

répondre aux questions qui suivent. 

 Il sera tenu compte de la rédaction des réponses lors de la correction. 

 

L’épreuve se compose de 5 exercices indépendants répartis comme suit : 
 

Exercice 1 Equations différentielles 1 pts 

Exercice 2 Nombres complexes 4 pts 

Exercice 3 Fonction définie par intégrale 3  pts 

Exercice 4 Etude de fonction et suites 8 pts  

Exercice 5 Arithmétique  4 pts 

 

 
 
 
 
 

Bonne  courage  
 
 



 

 
 

0. 25 
 

0.25 
 
 

0. 5 

Exercice 1 :   (1  points) 
1- Résoudre l’équation différentielle suivante : 

                      : " 4 ' 13 0E y y y    
2- a- Déterminer la solution particulière f  de  E  vérifiant les conditions  

      suivantes   :   0 1f   et   ' 0 2f    . 

    b- Déduire la valeur numérique exacte de l’intégral   :   2

0
cos 3xI e x dx



   . 
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Exercice 2 :   (4 points) 
Les trois  parties (I) ,  (II)   sont indépendantes. 

partie (I) 

Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormé direct  , ,O u v . 

 Soit  1 i   . On considère l’équation       2: 2 1 2 0E z i z i         . 

1- a- Montrer que  le discriminant de  E   est   :    
2

2 1 i     . 

b- En déduire que l’équation  E  admet deux solutions distinctes dans  en précisant  

leurs valeurs. 

2- On considère les points   , A , B et C d’affixes respectives 1 i    , a i  , 

2b      et   1 1c i    . 

Déterminer l’ensemble des points A pour que les points O , A et B soient alignés. 

3- a- Donner l’écriture complexe de la rotation r  de centre   et d’angle 
2


. 

b- Vérifier que     r A B . 

4- Quelle est la nature du quadrilatère ACB  ? justifier votre réponse. 

Partie (II)    
5- a-Résoudre dans   l’équation  ( )         

b-Déterminer la nature du triangle     tel que les points          sont les images 

des solutions de l équation ( ). 
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Exercice 3 :  (3 points)   
On considère la fonction numérique   définie sur   par : 

            
   

 

2
*ln 1 pour tout

0 0

x
t

x
f x e dt x

f


   




  

1- a- Montrer que    est continue et dérivable sur    
  .                                     

        b-  Calculer   ( ) pour tout   de    
  . 

2- On considère la fonction numérique   définie par : 

             ( )    (    )                 
  . 

a- Etudier la monotonie de la fonction numérique    . 
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b- Déduire que              ( )   ( )      (  ) . 

c- Montrer que    est continue à droite au point zéro. 

d- Etudier la dérivabilité de   à droite au point zéro . 

e- Calculer         ( ) et        
 ( )

 
  . 
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Exercice 4    (8  points) 
Pa  i   ① 

 On considère la fonction numérique f définie sur    par :  
1

ln
x

x

e
f x

e

 
  

 
 . 

   On appelle  fC  la courbe représentative de la fonction numérique f dans  

    un repère orthonormé  (   ⃗   ⃗) . 
1- Calculer   lim

x
f x


     et   lim

x
f x


. 

2- Calculer  f x   pour tout  x  de      puis dresser le tableau de variations de f   . 

3-Montrer que la droite  D  d’équation y x    est une asymptote oblique à  la courbe 

 fC puis préciser la position relative de  D  et  fC . 

4 -a- Montrer que f admet une fonction réciproque  1f   définie sur un intervalle    que 

l’on déterminera. 

    b- Déterminer    1f x    pour tout   x J .  

5 - Résoudre dans       l’équation   f x x  . 

6- Construire dans le même  repère (   ⃗   ⃗) la droite  D  et les courbes  fC  et  1f
C   en  

    précisant la tangente à la courbe  fC   au point d’abscisses 0. (  1f
C   est la courbe 

représentative de 1f  ). 

Pa  i   ② 

  Soit  n n
u  la suite numérique définie par : 

 
0

1

1

pour tout den n

u

u f u n






  

1- Montrer que :  ; 0nn u    .   

 2-a- Montrer  que   :   
1

0 ;
2

x f x     . 

b- En déduire  que :   1

1 5 1 1 5
; ln ln

2 2 2
n nn u u

    
          

   
 . 

c- Montrer que    n n
u  est convergente et déterminer sa limite . 
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Partie  ③ 

1- Montrer que :    
2

0 ; ln 1
2

t
t t t t          . 

2- En déduire que :    
2

;
2

x
x xe

x e f x e


        .  

3- Soit  A  l'aire du domaine plan limité par  fC , l’axe des abscisses , l’axe  

       des ordonnées et la droite d’équation   1x . 

      Montrer que      
2

1 1
3 1 1

4

e
e e A

ee

 
       

 
 . 
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Exercice 5 :  (4 points) 
Les trois  parties (I) ,  (II) et ( III)  sont indépendantes. 

I. 1- Montrer que le nombre 673 est premier. 

2- Montrer que  :  6722 1 2019    ( remarquer que : 2019 673 3  ). 

3- Quelle est le reste de la division euclidienne de 
20182  par 2019. 

4- En déduire que les nombres 2019   et  2018 20192 2019  sont premiers entre eux. 

II. Dans * * , on considère l’équation  :     2:E x y x y   . 

Soit   * *,x y    ;  soit d le plus grand diviseur commun de x  et y . 

Soit   * *,a b    tel que : x a d  et  y bd . 

1- Montrer  que si  ,x y  est une solution de   E  , alors a  divise b . 

2- En déduire que la seule solution de l’équation  E  dans 
* *  est  2, 4 . 

III. Soit b  un entier naturel . 

1- Déterminer les restes possibles dans la division euclidienne de 4b   par 10 .             

2- En déduire que   4 1 10b    si et seulement si b est premier avec 10 . 

3- Déterminer les deux derniers chiffres de      . 
 

 

 

Fin du sujet. 
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